






虽然还是属于太阳能
级硅冶金法熔炼提纯
技 术 领 域 , 但 本 专 利
提供的一种更加简化
的相分离提纯硅的设
备，将块状或粉末状
冶金级硅原料放入进
料腔中，等待进料腔
中所有原料加入到石
墨 坩 埚 并 熔 化 后 , 开
启 倾 斜 机 构 , 将 石 墨
坩埚中，残余硅水倾
倒到水冷坩埚中。逐
渐降低功率到加热器
关机，继续抽真空直
至水冷坩埚中的硅锭
冷至100度,该设备操
作简单，对工作人员
来说易上手。此外，该
设备提供真空环境，
有效避免了硅被氧化
产生副产物，使最终
太阳能级硅的生产效
率较高且稳定。
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占比光伏产业成本40%的太阳能
级硅高昂价格是阻碍光伏产业扩
大和国内光伏市场快速发展的重
要因素，因此，降低太阳能级多晶
硅的生产成本变得迫切需要。虽
然世界和我国在不断提高技术水
平，也取得了部分成效，但要长期
持续稳定利用太阳能和逐步替代
改变传统能源结构，光伏产业的
成本要持续降低，多晶硅生产技
术需快速进步，进行技术改革和
技术升级，从而降低多晶硅生产
成本，稳定光伏市场。

小型企业由于没有足够的资金支持高新技术的研

究，也没有实现规模化，系统化的产业结构，市场较

为单一，服务于光伏行业产业链的某些单一环节，很

难与大型企业竞争，且容易被取代，发展不稳定。因

此，要降低光伏行业不必要的成本投入，降低多晶硅

生产成本，必须对行业现有结构进行调整，将面临亏

损破产的小型与大企业整合，推动技术进步及工艺

完善，晶体硅太阳能电池行业也会发展更具深度和

广度，不断提升产量和质量，进行大规模生产有利于

降低太阳能级硅生产成本和光伏行业整体成本，不

仅可以提升竞争力还可以减少生产乱象。

当前国家关于光伏行业发展最紧迫的课题是怎样科学规范的掌握国内外光伏

领域的基础地位，关键在于建立和整合并迅速贯彻现行的法律政策，同时我们

需要在掌握外国领先的技术方法和科技知识的情况下，结合中国实际，实现专

业化，产业化，让中国太阳能级硅领域的开发更加成熟。此外，为了增强核心技

术竞争力、必须增大科学研究的投人，包括政府和企业两方面的投人，国外光

伏产业发展较为完善的国家企业科研支出占销售额的5%甚至更高，而我国的

科研投入占比远低于此，一方面由于技术发展不完善，未形成较强的竞争力，

利润不理想，一方面是以往对科研投入并未足够重视。未来加强太阳能级硅生

产工艺和相关设备的研究，尤其是新兴工艺，做到降低能耗成本，提高纯度和

质量。要以市场为主导，突破产业和地区的限制，实现设备与工艺的优化，建设

具有大量市场规模且具有自主知识产权的现代化高效生产太阳能级硅企业。

预计未来太阳能级硅价格会呈现持续走低的趋势

价格将持续降低

降低多晶硅生产成本

行业整合加速 中国太阳能级硅发展方向

相较于传统工艺的去除率大大提升，能够进一步满
足太阳能级等高品质硅的需求，避免多次重复提纯
提高工艺的能耗成本。

去除率

本发明按照低成本、无污染、高效稳定、可规模化的
提纯工艺的标准，在本发明专利中仅需要冶金级硅
原材料置于坩埚，抽真空，开倾斜装置等三次步骤，
而且其中仅坩埚熔化冶金级硅需要一定能耗，其余
步骤耗能极少，实现较低成本的标准；杂质元素停
留在封闭环境内的坩埚中，即使有少量副产物产
生，在密闭的环境中不会扩散至外界环境中，有效
避免了环境污染；几个步骤中各阶段反应不冲突,可
以连续稳定生产，并且对冶金级硅原材料要求不
高，无需通过多次重复提纯操作实现制备高纯度太
阳能级硅目标，具有突出优势。
本发明可以对多种类型的硅原材料进行加工熔化
提纯，可拓展到其他低品质废硅中,如冶金废硅、半
导体废硅等或其他非贵金属提纯工艺中去，从而使
专利应用面更广，有利于本发明专利的落地实践，
本发明得到的硅的纯度更高,杂质元素去除率更高。

行业趋势

行业趋势
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可以看出该设备对于太阳能级硅的效果较好，同时，
有效减少了成本投入。

近三年多晶硅价格变化

杂质含量经过真空连续熔炼提纯操作简易

太阳能级多晶硅最新价格走向

专利成熟度
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